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Sammanfattning

Lektus har pa uppdrag av Ro Properties tagit fram en dagvattenutredning for detaljplan
géllande en ombyggnation av fastigheten Guldet 17 i centrala Sigtuna, Sigtuna
kommun.

Planomradet bestar i nulaget av en befintlig byggnad som kommer att rivas, vilket gor
att utvecklingen av omréadet kommer enbart f& en marginell skillnad pa
markanvéndningen och genomslapplighet i mark jamfort med idag. | nuldget leds
takvatten direkt ner i det befintliga ledningsnitet. Overskottsvatten fran dvriga ytor
inom planomradet rinner séderut mot recipienten Malaren. Ett stort omrade uppstroms
kan paverka planomradets Gstra sida. Det ar saledes av stor vikt att hindra uppstroms
vatten att rinna in pa planomradet och eventuellt orsaka problem.

Recipienten Mélaren har enligt Miljokvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats till en
mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Den ekologiska statusen beror pa
dvergodning. Den kemiska statusen beror pa forhojda varden av antracen, dioxiner och
dioxinlika foreningar, PFOS, Tributyltenn foreningar.Bromerad difenyleter, kvicksilver
och kvicksilverféreningar.

Berékningar har utforts enligt Sigtuna kommuns checklista for kvartersmark samt kravet
i riktlinjerna att kunna fordréja 20 mm regn. Floden har beraknats for 20-arsregn med
och utan klimatfaktor 1,25. Befintlig situation antas vara naturmark i
flodesherakningarna enligt riktlinjerna. Det dimensionerande flodet for 20-arsregn blir
10 I/s for naturmark utan klimatfaktor. For planerad situation med klimatfaktor blir
flodet 54 I/s utan atgarder och 8 I/s med atgarder. Bild 6 och 10 visar en ny
situationsplan, men berakningarna baseras pa en éldre version. Detta pa grund av att
skillnaderna bedoms som sma och det enbart blir en marginell skillnad i slutresultatet.
Ingen information finns om detta &r den slutgiltiga dndringen av omradet.

Den totala magasinvolymen for hela planomradet har beraknats till ca 30 m3. For att fa
till en fordrojning enligt kraven och en rening mer langtgéende &n sedimentation
foreslas vaxtbaddar samt svackdike vid parkeringsytorna. Vatten fran takytorna leds till
stenkistor och véxtbaddar. Ovrig gronyta med gangar infiltreras i marken och gynnar
grundvattenbildning.

Foreslagna atgarder reducerar utslapp av fororeningar efter exploatering. Alla
fororeningar hamnar under befintliga nivaer och bidrar till att Malaren kan uppnd MKN.
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1 Inledning

Ro Properties har uppréttat ett planforslag for exploatering av fastighet Guldet 17 i
Sigtuna, Sigtuna kommun. Detaljplanen omfattar en etablering av 3 flerfamiljshus, 2
parkeringar, gangstrak samt grényta. Lektus har fatt i uppdrag av Ro Properties att ta
fram en dagvattenutredning for planomrédet.

I dagslaget ar omradet bebyggt med ett hotell med tillhérande grusplan och gronytor.
Byggnaden planeras att rivas och tre nya byggnader ska uppréttas. Till foljd av
forandringen av planomréadet behéver en dagvattenutredning utarbetas for att sakerstalla
en god fordréjning och rening av dagvattnet efter exploatering.

2 Underlag

e Riktlinjer for dagvattenutredningar vid detaljplanering, exploatering, samt om- och
nybyggnationer, 2023-04-20, Sigtuna kommun och Sigtunas Vatten och Renhallning
AB

e Dagvattenpolicy 2016-10-17 Oxunda Vattensamverkan

¢ Checklista for dagvattenutredningar Sigtuna kommun, 2023-04-20, Sigtuna kommun
och Sigtunas Vatten och Renhallning AB

o Svenskt vatten, Publikation P110 — Avledning av dag., drén- och spillvatten, 2019

e Svenskt vattens rapport 2019-20. Utformning och dimensionering av anlédggningar for
rening och flédesutjamning av dagvatten

e Luled Tekniska Universitet, Fororeningar i dagvatten, augusti 2017, Institutionen for
samhallsbyggnad och naturresurser

¢ VISS (Vatteninformationssysytem Sverige), vattenférekomster och MKN

e SGUs jordartkarta 1:25 000-1:100 000

e StormTac berédkningsverktyg, version 23.3.1

e SCALGO live, 6versvdmningsanalys

¢ Bevarande- och foérnyelseplan for Sigtuna stad, Sigtuna kommun 2019

e DWGer: Guldet_Underlag_FE, Guldet_17_Situationsplan_dagvatten, VA Guldet 17,
Guldet 17 Grundkarta 2023-08-01, Guldet 17 (ny anslutningspunkt)

e Dagvattenhantering Riktlinjer for parkeringsytor, version 1.1, 2016-11-15, Stockholms stad

o Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs Malarens strander, 2014,
Lansstyrelserna Stockholm, Sédermanland, Uppsala och Véstmanland

e Bjerking 2023-10-11, Projketerings PM Geoteknik, Hamnvillorna guldet, Guldet 17,
Sigtuna kommun

¢ Bjerking 2023-10-11, Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik, Hamnvillorna guldet,
Guldet 17, Sigtuna kommun

e Havs- och vattenmyndigheten 2019-12-17, Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten 2019:25.
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3  Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen utgar fran Oxunda dagvattenpolicy (2016), riktlinjer for
dagvattenutredningar (2023), checklista for dagvattenutredningar Sigtuna kommun
(2023) samt berakningar enligt riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110. Nedan
visas viktiga punkter ur riktlinjerna:

e En regnvolym pa 20 mm ska magasineras och fordréjas. Hanteringen ska medféra mer
langtgéende rening an sedimentation. Avtappning ska ske pé 12 timmar.

e Foreslagna dagvattenatgarder ska medféra att flodet till dagvattenledningarna inte okar
efter exploatering och att omraden nedstroms inte paverkas av dkade floden. Flodet far
inte dverstiga flodet fran omradets ursprungliga naturmark.

e Dagvattenatgarderna ska syfta till att miljokvalitetsnormerna i berord recipient ska
kunna uppnas. Omradet far inte bidra med ytterligare belastning av fororeningar till
recipienten och om mgjligt ska belastningen minska.

o Infiltration av dagvatten ska utnyttjas sa langt det &r mojligt.

e Takvatten ska i mojligaste man separeras och infiltreras.

e Korytor och parkeringsytor ska ha oljeavskiljande atgérder.
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DEL 1: Forutsattningar — vid befintlig och
planerad situation

Planomradet ar beldget i de centrala delarna av Sigtuna, Sigtuna kommun. Omradet
angransas till befintliga bostader och i soder angransar omradet till gangvag utmed
Malaren. Planomradet ar i dagslaget bebyggt med hotellverksamhet med en grusplan
samt gronyta. Recipienten ar Mélaren-Skarven. Bild 1 visar dversiktshild pd omradet.

Omradet ligger inte inom vattenskyddsomrade. Det finns inget lokalt atgérdsprogram
for recipienten. Ingen geoteknisk utredning har genomforts inom ramen for den hér
utredningen. Enligt SGU bestar marken av sandig morin med normalhdg
genomsléapplighet.

Malaren

Bild 1. Detaljplanens geografiska placering i forhallande till Malaren och Storatorget i
Sigtuna. Karta fran Lantmateriet 2023.
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4  Recipienter

Recipient till det aktuella planomradet ar Malaren — Skarven, bade vad galler tekniskt
och ytlig avrinning. Négot lokalt tgardsprogram finns inte och omradet omfattas inte
av nagot vattenskyddsomrade. Malaren &r en dricksvattentékt, dock tas inte vatten fran
den del som utgor recipient for planomradet.

I recipienten férekommer bland annat bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Undantag ar satta for dessa &mnen da de Gverskrider gransvardet
i alla svenska vattenférekomster och det bedéms tekniskt oméjligt att sdnka halterna.

Vattenforekomsten Malaren-Skarven klassas enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) enligt tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning enligt VISS.

Vattenforekomst Statusklassning MKN Miljéproblem
Forvaltningscykel 3
2017-2021
Malaren- Skarven Mattlig ekologisk God Overgddning,
SE661108- status ekologisk paverkanskallor ar
160736 status 2033 urban

markanvandning,
jordbruk, enskilda
avlopp, reningsverk
och férorenade
omraden.

Uppnar ej god kemisk God kemisk Gransvarden

status ytvattenstatus Overskrids:

2027 Antracen, dioxiner
och dioxinlika
féreningar, PFOS,
Tributyltenn
foreningar.Bromerad
difenyleter,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar

De @mnen som idag ar ett miljoproblem i Malaren - Skarven enligt tabell 1, finns med i
fororeningsberakningarna tillsammans med ytterligare nagra standardamnen. PFOS
finns inte med i berakningarna da det saknas underlag.

5 Omrades- och Markforutsattningar

Enligt SGUs jordartskarta ligger planomradet inom sandig moran, bild 2. En geoteknisk
undersokning (Bjerking 2023-10-11) har utforts inom planomradet. Den visar att det
dversta jordlagret bestar av fyllning med varierande méktighet i omréadet, mellan 0,6 och
2,8 meter. Fyllningen bestér till stor del av sand, grus och lera. Fyllningen underlagras
av friktionsjord som utgors av sandig grusig moran. Maktigheten varierar mellan 0,6
och 2,8 meter. Friktionsjorden éverlagrar i sin tur berg. Mellan fyllning och
friktionsjord har det patraffats torrskorpelera med silt- och sandskikt.

Lera kannetecknas av 1ag genomslapplighet medan sand och grus har battre formaga att
infiltrera vatten. SGUs karta for genomslépplighet visar att genomslappligheten &r
medelhdg inom planomradet och det finns forutsattningar for infiltration av dagvatten,
se bild 3.
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Ett grundvattenror har installerats och méatningarna har utforts en gang. Nivéan
uppmittes till 3 meter under markytan. Vattenytor noterades i 2 provtagningshal pé ca
2,2 meters djup. Den geotekniska undersékningen bedémer att grundvattennivan ligger
pa 2-3 meter under markytan. Det finns inga uppgifter om férorenad mark.

[
Bild 2. SGUs jordartskarta visar att omradet ligger inom jordarten sandig moran.
Den gula innebar glacial lera och rétt innebér urberg. R6d linje markerar
planomradets ungefarliga placering.

Genomslapplighet

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslépplighet

medelhdg genomslapplighet. RAd linje markerar planomradets ungefarliga
placering.
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Sigtuna har en bevarande- och fornyelseplan som &r ett stod i fraga om att bevara
och utveckla Sigtuna stads kulturmiljévérden. Planen dr antagen i
kommunfullméktige 28 november 2019. Stadens arkeologiska lamningar ar
skyddade for otillatna ingrepp i hela innerstaden, RAA Sigtuna 195:1 dven kallas
”svarta jorden”. Det ér den jord som langvarig bebyggelse lamnar i jorden. Bild 4
visas utbredningen pé fornlamningen RAA Sigtuna 195:1. Planomradet &r
gulmarkerat och ligger utanfor den rodstreckade linjen som visar Sigtunas svarta
jord.

on > 1\, 4 - Al
AN / N LBR— | <O A Mariakyrkan och HiER
‘\ . . _'S:tOlof Dominikankonventet 1

,'y/’
e
3 i‘;s i‘l‘ll:;s W Fomlan;rlllngen RAA 195:1, | Kulturlager 0- 0,5 m
D l gtunas stadslager 05-1m W
Senvikingatida gravfait qﬂﬂl' 1-15m M
Tidigkristen gravgard /.’j -ﬂ 15-2m M
Medeltida kyrka (3> o2m- M

Bild 4. Utstrackning av Sigtunas fornlamning RAA 195:1. Sigtunas svarta jord ar
ungefarligt avgransad med rod streckad linje. Bild fran Sigtuna stad 2019.

6  Befintlig och planerad markanvandning

Planomrédet har en yta pa 3360 m? och bestar av en befintlig stor byggnad samt en
grusad parkeringsyta och grényta, se bild 5. Byggnaden kommer att rivas vid
ombyggnationen. | vaster finns en gammal jordkallare som bevaras da det ar ett
kulturhistoriskt arv.
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fran Scalgo Live 2023.

Planerad situation inrymmer tre flerfamiljshus med tillhérande parkeringsytor med ca
15 P-platser. Ovrig yta runt byggnaderna innefattar gronyta samt ndgra gangstrak for att
ta sig mellan husen och ner till gdngvagen utmed vattnet. De hardgjorda ytorna pé
marken, parkering och géngar, planeras med nagon typ av marksten. Situationsplan
visas i bild 6.




Lektuo

11 (25)

2024-09-02
Dagvattenutredning Hamnvillorna

D \ A 5
Bild 6. Situationsplan dver ombyggnationen. Forsgren Etzler Arkitekter 2023-08.

Ytorna ar uppskattade efter erhallet material fran Forsgren Etzler Arkitekter samt

Lantmateriets karta, tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning for befintlig och planerad situation.

Markanvandning Befintlig Planerad
situation situation
(m?) (m?)
Takyta 700 850
Parkering grusad 850 -
Hérdgjorda ytor stenplattor - 850
Gronyta 1810 1660
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7 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Uppstroms omraden har en ytlig avrinning som kan paverka planomradet. Inom
planomrédet sker den ytliga avrinningen séderut mot Malaren. Den hogsta punkten
finns i norr med 6 m.6.h och den l&gsta i séder med 2,5 m.6.h. Se bild 7.

o

Bild 7. Flodesriktning (blaa pila) och hojdnivaer for befintlig situation.
Planomradet &r gulmarkerat. Data hamtad fran Scalgo (RH2000).

I gdngvagen langs med den 6stra sidan av planomradet finns befintligt ledningsnat med
dagvatten som omhéndertar omraden uppstréms. Den befintliga ledningen har utlopp i
Malaren. Planomradet har en separat ledning med dimensionen 160 mm. Om den
ledningen av nagon anledning inte skulle fungera for ombyggnationen kan en ny
anslutningspunkt ordnas i den befintliga ledningen i gangvagen. Se bild 8.
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Bild 8. Befintligt teknisk avrining. Gron linje visar befintlig dagvattenledning, rod
linje visar planomradet. Data fran SIVAB 2023, underlagskarta hamtad fran Scalgo
2023.

8  Dagvattenfldden och fordrojningsbehov

Dimensionerande dagvattenfldden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Flédesherakningar utfors for 20-arsregn med och utan
klimatfaktor 1,25, vilket & dimensionerande aterkomsttid for tatbebyggt omrade. Detta
har valts da fastigheter med byggnader &r placerade néra planomradet.

Ytorna for framtida markanvéandning har beraknats i AutoCAD utifran erhéllet underlag
och den totala ytan omfattar ca 3360 m2. Flodet fran befintliga ytor ska utga fran
naturmark enligt Sigtuna kommuns riktlinjer for dagvattenutredningar. Flodet fran
omradet far inte Gverstiga flodet fran omradets ursprungliga naturmark.

I tabell 3a och 3b redovisas flodesberékningar fére och efter exploatering med angivna
dimensionerande regn utan dagvattenatgarder. Tabellerna redovisar area,
avrinningskoefficient (@), reducerad area och flode for befintlig och planerad situation.
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Tabell 3a. Area, avrinningskoefficient, reducerad area och arsmedelfléde for
ursprunglig naturmark.

Area Reducera Floéde utan
Markanvandning m?) ® d area klimatfaktor
(m? (I/s)
Naturmark 3360 0,1 336 10
Total 3360 0,1 336 10

Tabell 3b. Area, avrinningskoefficient, reducerad area och arsmedelfléde for
lanerad situation.

) _ Area Reducera Fl_t')de med

Markanvandning m?) ® d area klimatfaktor
(m?3) 1,25 (I/s)

Takyta 850 0,9 765 27
Markplattor 21
(parkering och 850 0,7 595
gangar)
Gronyta 1660 0,1 166 6
Total 3360 0,45* 1526 54

*viktad avrinningskoefficient

Flodet efter exploateringen 6kar jamfort med situationen innan. Det beror pa att
befintlig situation beraknas utifran ursprunglig naturmark.

Enligt krav fran Sigtuna kommun ska 20 mm regn kunna fordréjas inom planomradet.
Enligt ekvation fran Svenskt Vattens rapport, Utformning och dimensionering av
anlaggningar for rening och flodesutjamning av dagvatten, beréknas den totala
volymen dagvatten som ska fordrojas.

Vo=10" 14" - A

Vo  Vattenkvalitetsvolym (m3)

rd Regndjup (mm)

¢év  Volymavrinningskoefficient (-)
A Avrinningsomradets area (ha)

Fordréjningskravet resulterar i en volym pa ca 30 m®, med regndjup 20 mm,
avrinningskoefficient 0,45 samt area 0,3360 ha. En flédesregulator behdvs i samband
med dagvattenanlédggningarna for att kontrollera utflédet. Anslutning sker till en
dagvattenledning som enbart omhéandertar dagvatten frn planomradet. Ledningen &r av
plast men det maste undersdkas med kamera om hela ledningen bestar av det materialet.
Enligt uppgift fran SIVAB har ledningen dimensionen 160 mm. En lutning pa 25
promille ger en kapacitet pa 45-50 I/s.

9 Fdroreningar

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far inte
bidra till att 6ka belastningen pa berdrd recipient och darmed forsvara méjligheten att
uppfylla recipientens MKN.

Fororeningsbelastning fran omradet har beraknats med hjélp av modelleringsverktyget
StormTac v23.3.1. Programmet ar baserat pa schablonvérden for olika fororeningar och
ar inte platsspecifika. Arsnederborden sattes till 600 mm/ar enligt tabell fran SMHI.
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Schablonvarden medfor att féroreningsberakningarna innehéller osakerheter och
resultatet ska inte betraktas som exakta vérden, utan de ger en indikation pa vilka damnen
som tenderar att 6ka eller minska inom omradet.

I berdkningarna har antaganden om markanvandning varit desamma som tabell 2. Tabell
4 och 5 redovisar beréknade féroreningsméngder och féroreningshalter fore och efter
exploatering.

De amnen som redovisas inkluderar de &mnen recipienten ar kénslig mot, dvs antracen,
dioxiner och dioxinlika féreningar, tributyltenn féreningar, bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar. PFOS finns inte med i berakningarna dé det
saknas underlag.

Tabell 4. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) utan och med reningsatgarder.
Rodmarkerade siffror visar varden som oéverskrider befintliga férhallanden

Halt/Amne Bf—:fint!iga Planera°d s?_tuation Planerafi s?_tuation
situation utan atgarder med atgarder
P 0,06 0.071 0,051
N 14 1,2 0,88
Pb 0,0031 0,0050 0,0021
Cu 0,013 0,015 0,0073
Zn 0,043 0,044 0,017
Cd 0,00031 0,00033 0,00013
Cr 0,0016 0,0029 0,0015
Ni 0,0022 0,0031 0,0013
Hg 0.0000073 0.000017 0,000012
SS 15 19 12
Oil 0,056 0,076 0,059
BaP 0.0000072 0.000011 0,0000052
ANT 0.0000069 0.000013 0,0000052
PBDE 47 0.00000015 0.00000015 0.00000010
PBDE 99 0.00000018 0.00000019 0.00000012
PBDE 209 0.000013 0.000013 0.0000092
TBT 0.0000016 0.0000016 0.0000011
PCB 28 0.000016 0.000016 0.000011




Lektu

16 (25)

2024-09-02

Dagvattenutredning Hamnvillorna

Fororeningshalten jamfors med riktvarden fran Havs- och vattenmyndigheten
(2019:25). Riktvardet ar maximal tillaten koncentration for inlandsvatten for att uppna

god status. Riktvarden finns inte for alla amnen.

Tabell 5. Beraknade fororeningshalter (ug/l) utan och med reningsatgarder.
Rodmarkerade siffror visar varden som 6verskrider befintliga forhallanden.
Gramarkerad cell 6verstiger riktvarde.

Riktvérde
Halt/Amne ZF(I)\,IIQM::* Bgfint!iga Planerafi s?.tuation Planerafi si.tuation
maximal tillaten situation utan atgarder med atgarder
koncentration
P - 67 67 47
N - 1500 1100 800
Pb 14 35 4,7 2
Cu - 15 15 6,6
Zn 48 42 16
Cd 0,45 0,35 0,36 0,12
Cr - 1,8 2,8 13
Ni 34 2,5 2,9 1,2
Hg 0,07 0,0082 0,016 0,011
SS - 17 000 18 000 11 000
Oil - 63 72 54
BaP 0,27 0,0081 0,010 0,0047
ANT 0,1 0,0078 0,012 0,0048
PBDE 47 0,14 0,00017 0,00014 0.000093
PBDE 99 0,14 0,00021 0,00014 0.00011
PBDE 209 0,14 0,015 0,013 0.0083
TBT 0,0015 0,0018 0,0015 0.00097
PCB 28 - 0,018 0,017 0.010

*Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende

ytvatten 2019:25
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Genom andrad och omfordelad markanvandning uppnas bade en 6kning och minskning
av fororeningsmangd och féroreningshalt inom planomradet utan atgarder. For att
reducera féroreningsméangder och halter ar reningsanlaggningar av stor vikt. Efter
atgarder minskar bade fororeningshalt och mangd och hamnar under befintliga nivaer.
Det beror pa att markanvandningen ar likvardig som befintlig situation samt att det inte
finns nagon rening idag pa omradet.

10 Oversvamningsrisker

Hojdsattningen bor beaktas sa att vatten fran ett skyfall rinner bort frn byggnaden.

I mitten av planomradet, intill den befintliga byggnaden finns idag ett instangt omrade
med risk att vatten kan bli stdende, bild 9. Uppstroms omrade kan rinna in pa
planomradet vid skyfall, framst pa den dstra sidan, vid gangvéagen. For att hindra vatten
att ta sig in pa planomradet kan nagot typ av hinder anlaggas. Exempelvis kantsten eller
uppbyggnad av marken. Det forhindrar Oversvdmning samt att dagvattenanldggningarna
inte blir belastade med vatten som inte tillhor planomradet. Framkomligheten for
utryckningsfordon begransas inte pa grund av planomradet. Efter exploatering placeras
byggnader pa ett sddant satt att instangda omraden med staende vatten undviks.
Gangvagen i 6ster har en lutning soderut vilket medfér att storre mangder vatten inte
kan ansamlas. Om det blir férhinder pa Stora gatan i norr finns alternativa vagar via
exempelvis Skeppargrand och gangvagen utmed Malaren.
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Bild 9. Skyfallskartering fran Sigtuna kommun visar maximalt vattendjup (befintlig
situation). Ytlig avrinning visas med blaa pilar. Planomradet & markerat med rod
linje.
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DEL 2: Forslag pa dagvattenhantering

11 Dagvattenanlaggningar

For att fordroja och rena 20 mm dagvatten enligt krav fran Sigtuna kommun féresléas
véxtbaddar, stenskistor samt ett svackdike. Det ar dagvattenldsningar som bade
fordrojer och renar till nivaer lagre an befintlig situation. Det totala utslappet fran
planomradet bor inte Gverskrida 10 /s, vilket motsvarar flodet fran ursprunglig
naturmark. Detta enligt krav fran Sigtuna kommun. Bild 10 visar en ny situationsplan,
men berdkningarna baseras pa en aldre situationsplan. Bedémningen har gjorts att
skillnaderna &r sa sma att det enbart blir en marginell skillnad i slutresultatet.

Totalt ska ca 30 m? fordréjas pa hela omrédet (berakningar i kapitel 6). Gardsytan med
grés och gangstréak foreslas infiltreras och riaknas saledes bort frén berdkningarna i detta
kapitel och fordrojningsvolymen blir 27 m2. Det ar endast de héardgjorda ytorna som
medréknas, dvs tak, parkering med marksten samt torg framfor det norra huset.

I bild 10 och tabell 6 redovisas de foreslagna anldggningarna, deras ytbehov och vilken
volym de tar enligt fordrojningskravet. Utformningen &r ett forslag och maste ses over i
projekteringsfasen. Omradet ar uppdelat i farger for att visa vilka ytor ungefarligt som

avvattnas till respektive anlaggning.

(C

LILA {tva ytor)
Vaxtbadd: 14 m? och 0,6 m djup.
Fardrajningsvolym 4 m?.
Placering bestams i
projketeringsskedet. Det kanske
maste delas upp pa fler baddar
beroende pa hur takets awattning

GUL
Stenkista: 12 m®
Fardrajningsvolym: 4 m*
Alternativt en vaxtbadd.

T

ROD serut
Véxtbadd: 12 m? och 0,6 m -
djup.
Fordrgjningsvolym: 3 m? GRON —~

Svackdike: 20 m lang, ca 2 m
bred, 0.2 m djup.
Fordrajningsvolym: 7 m®

Uppsamling av vatten via
exempelvis linjeawattning eller
ranndalar (svartstreckad pil). \

Dagvattnet leds via
linjeawattning eller ranndalar
(rédstreckad pil) till vaxtbadd.

Placering av vaxtbadd
bestdms wid projektering.

/
!

Anslutnings punkt
Ledningen hanterar
ca 45-50 Iis

Stenkista under parkeringen: 7,5 m®.
Fardrgjningsvolym: 2,6 m?

Gridnytan inkl gangstrak genererar ca 6 m?
med fordrajningskrav 20 mm regn. Infiltration
i firsta hand. Ett avskarande dike kan
anldggas | sidra delen av fastigheten.

GRON
Vaxtbadd: 10 m? och 0,6 m djup.
Férdrijningsvolym: 2.5 m?
Placering bestams i

projekteringsskedet. Majlig
samordning med omrade ROD. \ N

\ A d
Bild 10. Schematisk bild 6ver dagvattenhanteringen, dar utformningen ar ett forslag.
Underlags bild Forsgren Etzler Arkitekter 2024.
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Tabell 6. Anlaggningarnas férdrojningsbehov och utfléde inom planomradet samt
forslag pa storlek.

Omrade Anlaggning Storlek Fordrojnings- Utflode
volym enligt (I/s) *
kravet 20 mm
regn
Rod Linjeavvattning 12 m? och 0,6 m djup, 3m? 1
och véxtbadd
Bl& Stenkista 7,5 me, porositet 0,33. 25m? 1
Ex. 2*4 m2 och 1 m
djup
Ljusgrén Véaxtbadd 10 m?och 0,6 m djup 2,5m? 1
Gul Stenkista 12 m3, porositet 0,33. 4md 1
Ex. 4*3m2och 1 m
djup.
Morkgron Linjeavvatning 20 mlang,ca2m 7md 2
och svackdike bred, 0,2 m djup.
Lila Véxtbadd 28 m? och 0,6 m djupt 8 m® (4 m® per 1
(14 m? per omrade) omrade)
Gronyta Infiltration - - 1
Total
fordrojning 27 mé 8l/s

* Utflode vid ett 20-arsregn samt med en fordrojningsvolym enligt krav (20 mm regn).

Principskiss pa ett svackdike och véxthadd visas i bild 11 och 12.

Underbyggnad / undergrund / terrass

Bild 12. Principskiss pa véaxtbadd. Stormtac 2023.

Dagvattenldsningarna inom planomradet ar uppdelade i flera sma I6sningar och &r

berdknade med flédesregulator for att kontrollera utflédet.

Qout 201/
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Den vistra parkeringsytan inklusive gangvag kommer anldggas med nagon typ av
marksten eller betongraster (rod, bild 10). Parkeringen har en marklutning véasterut
mot vagen. For att hindra vattnet fran att rinna ut pa gatan maste det fangas upp
inom planomradet. Det kan ske med exempelvis en linjeavvattning eller ranndal.
Dérefter leds dagvatten vidare till en vaxtbadd som fordrdjer och renar dagvattnet.
Placering av véxtbé&dden tas fram i projekteringsfasen.

MR it o, SRS %
Linjeavvattning (Bild: Tranas cementvarufabrik) Rénndal (Bild:Steriks.se)
Den vastra parkeringen byggs upp av fyllnadsmaterial, 1-2 meter pa vissa stallen.
For att undvika att grava i onédan inom planomradet utnyttjas fyllnadsmaterialet till
att anldgga en stenkista. Halva det vastra huset leder dagvattnet via stuprér till den
stenkistan (bl4, bild 10). Den andra halvan av huset leder vattnet via stupror till
vaxtbaddar (ljusgron, bild 10). En véaxtbadd &r estetiskt tilltalande for de boende i
omrade och de kan vara upphojda eller nedsankta i marken.

Det lilla torget framfor det norra huset kommer att anldggas med marksten och
byggs upp av en del fyllnadsmaterial, vilket kan utnyttjas for att anldgga en
stenkista. Dagvatten fran halva det norra huset samt fran torget leds till den
stenkistan via stuproér samt brunnar (gul, bild 10). En viss del av vattnet infiltrerarar.
Det ar viktigt att hojdsatta marken sa vatten kan ledas till stenkistan samt att inga
lagpunkter skapas som inte tillater vatten att avrinna ytligt vid skyfall.

Ett svackdike tar hand om dagvatten fran den Gstra parkeringen samt halva det Gstra
huset (morkgron, bild 10). Om lutningen ar for stor kan damningar/hinder anldaggas i
diket som medfér att vatten kan fordréjas lattare. Parkeringen planeras ha en lutning
in mot garden och vattnet bor samlas upp av exempelvis en linjeavvattning eller
ranndalar som leder vattnet till svackdiket. Diket utformas for att passa in i omradet,
exempelvis kan det kan anlaggas smalare, djupare eller nagot langre &n vad som
foreslagits i tabell 6. Det viktigaste &r att fordrojningsvolymen fér plats i diket.

Ovrig gronyta samt gangar med marksten foreslas att infiltrera. Det finns en
mojlighet att anldgga ett avskarande dike i séder. Diket kan ta emot dverflodigt
vatten och stoppar upp vatten fran att rinna utanfor planomradet. Diket kopplas till
anslutningspunkten. Infiltration ger en hdg rening samt naturlig grundvattenbildning.

Alla Igsningar har ledningar som kopplas ihop med anslutningspunkten i soder. Exakt
placering och utformning av véxtbaddar, stenkistor och svackdike gors i
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projekteringsskedet. Dagvattnet bedéms kunna fordréjas inom planomradet forutsatt att
anlaggningarna inte redan &r fulla eller méattade, vilket kan uppstd vid langvariga regn
samt vid frekventa skyfall. Braddfunktioner bér anlaggas. Alternativa l6shingar kan
anlédggas om de renar likvardigt eller battre &n de foreslagna Iosningar.

Losningarna ska ha en fordréjning med en tomningstid pa 12 timmar enligt riktlinjerna.
Vaxtbaddarna har en naturlig férdrdjning i alla lager och renar tillrackligt enligt
StormTacs berékningar trots att vattnet fordrdjs kortare tid &n 12 timmar.

Parkeringsytorna foreslas att inte forses med oljeavskiljare. Som regel innehéller
dagvatten fran besoks- och boendeparkering laga koncentrationer av olja och halterna
ligger oftast lagre dn gransvardena som galler for utslapp fran en oljeavskiljare
(Riktlinjer for parkeringsytor 2016).

Véxthaddar behover stodbevattnas vid langvarig torka. Vintertid kan rening tillfalligt
forsamras. Inlopp och braddfunktioner bor utformas sa att riskerna for att de ska sétta
igen eller frysa vid lagtemperatur minimeras.

Underhallet for ett svackdike ar grasklippning, renhallning och sedimentrensning. Pa
vintern lampar sig svackdiken som snélagring. De kan avleda sméltvatten sa lange in-
och utlopp ér isfria.

Underhéll pa en stenkista &r att rengora stenar frn smuts och sediment och eventuellt
byta ut materialet vid behov.

12 Skyfallshantering

Klimatet forandras och i framtiden véntas kraftigare skyfall som kan orsaka
dversvamningar, framfor allt i ett tatbebyggt omrade, och dar kan riskerna
betraktas som storst for materiella skador och storningar i infrastruktur. Vid ett
skyfall hinner inte de foreslagna dagvattenanldggningarna eller ledningsnatet ta
hand om allt dagvatten, i stéllet sker en ytlig avrinning. Sekundéra
avrinningsvagar ser till att dagvattnet kan floda fritt pA marken utan att orsaka
Oversvamning.

Det ar viktigt att marken lutar ut frn byggnaderna for att undvika instangda omraden
med risk for stéende vatten. Sekundéra avrinningsvéagar leder skyfallsvatten ner till
Malaren. Ett stort uppstroms avrinningsomraden kan paverka planomradet dsterifran.
En kantsten eller uppbyggnad av marken hindrar vatten fran att rinna in pa planomréadet.
Vattnet leds vidare utmed gangvagen ner till Malaren. Hindret beh6ver vara minst 20
cm hogt for att vattnet inte ska rinna in pd Guldet 17. Gangvagen planeras att byggas
om i samband med ombyggnationen av Guldet 17. | projekteringsskedet finns mgjlighet
att planera utformningen pa gangvéagen sa att vattnet rinner i ratt riktning. Vid behov
kan ett dike anlaggas mellan gangvég och fastighetsgréns till Guldet 17 for att
ytterligare sakerstélla att vattnet leds avsedd vag. | detaljprojektering av gata och
gangvag kommer exploatoren sakerstélla att atgarder for att skydda den planerade
bebyggelsen inte 6kar 6versvdmningsrisken for grannfastigheterna Guldet 3 och Guldet
6. Uppbyggnad av mark, kantsten eller ett mindre dike kan anlaggas pa Gstra sidan om
gangvagen for att undvika problemet. Bild 13 visar en principskiss av tvarsektion med
diket, en uppbyggnad av mark och gangvag. Bilaga 1 redovisar befintliga marknivaer,
vilka pavisar att i dagslaget har gangvéagen en lutning in mot Guldet 17, dvs vattnet
rinner mot guldet 17.
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Fastighetsgrans
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Bild 13. Principskiss pa en tvarsektion av diket och gdngvagen. Skissen ar inte
skalenlig.

Ett mindre avrinningsomrade, ca 2000 m?, leds i dagsléget in pa detaljplanen fran
Skeppargrand. Om detaljplanen byggs pa ett sddant satt att anlaggning av kantsten eller
uppbyggnad av mark sker kommer vattnet ta en ny vag ner pa Skeppargrand, med risk
att rinna in pa grannfastigheten. Exploatoren sékerstaller att skyfallsvatten inte rinner in
pa grannfastigheten genom &tgarder i form av ett skyfallsdike. Diket leder vattnet
genom fastigheten Guldet 17. P4 sa satt fortsitter skyfallsvatten att passera genom
detaljplanen likt dagens situation. Flodet vid ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet blir 100 I/s. Diket anldaggs mellan jordkallaren och grannfastigheten.
Darmed maste kantsten eller uppbyggnad av mark uteslutas under en viss stracka dar
diket placeras. Det krévs ett dike med ca 2 meters bredd och ca 0,4 meters djup for att
hela flodet pa 100 I/s ska hanteras. Se bild 14 for placering av diket.

Ett annat alternativ &r att leda delar av skyfallsvattnet mellan norra och véstra husen.
Dock lutar marken in mot det véstra huset, vilket innebér att det krévs en noggrann
projektering for att undersoka om ett dike ar mojligt. Ett avrinningsomrade pa ca 1300
m? med flodet 64 I/s kan ledas mellan husen, medan resterande avrinningsomrade pa
700 m? med flodet 34 I/s leds mellan grannfastigheten och jordkéllaren. Mellan
byggnaderna kravs ett dike med ca 1,5 meters bredd och 0,40 meters djup. Diket vid
jordkallaren kan minskas ner till ca 1 meters bredd och 0,3 meters djup. Dikenas exakta
placering och funktion méste noggrant planeras for att problem inte ska uppsta
nedstroms. Exakt utformning av dikena faststélls i projekteringsskedet.

Dikena kommer delvis fa en brant lutning, vilket innebér risk for erosion. Detta kan
I6sas med hjalp av [ampligt materialval som medfér minskad vattenhastighet och
stabilare slanter.

Bild 14 illustrerar flodet vid skyfall samt sekundéra ytliga avrinningsvagar pa mark.
Den &r grovt uppskattat med kunskap om byggnaders placering samt kantsten utmed
gangvagen i dster samt gatan i vaster och ett dike for skyfallsvatten. Ingen hansyn har
tagits till nya marknivéer.

I befintlig situation finns det en lagpunkt sdder om planomradet dér vatten kan
ansamlas. Lagpunkten ar grund ca 20 cm och bedéms inte paverkas av exploateringen
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enligt analysen fran programmet Scalgo. Om tillskottsvatten tillfors lagpunkten sker
inga forandringar i utbredning utan vid 20 cm stdende vatten rinner det vidare till
Malaren.

Vid regn storre &n 20 mm braddas 6verskottet, antingen via ledning till anslutningspunkten
eller direkt ut pa grasytan med ytavrinning mot Malaren. Forskning visar pa att en storre
andel av fororeningarna kommer i borjan av ett avrinningstillfalle och att koncentrationerna
sedan avtar vartefter avrinning fortgar. Det kallas “first flush”. Det innebér att den forsta
delen av ett 100-arsregn, renas i de foreslagna dagvattenanlaggningarna, vilka troligtvis tar
upp storre delen av foéroreningarna. Den resterande delen leds orenat till Malaren men
beddms inte innehalla sa stora mangder féroreningar.
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Bild 14. Sekundéara avrinningsvagar visas med rdda pilar, dike visas med
rédsteckad pil. Planomradet ar rodmarkerat och de nya byggnaderna ar
svartmarkerade. Avrinningen i bilden & med hansyn av enbart nya byggnader och
hinder utmed gata och gangvag samt skyfallsdike. | 6vrigt ar marknivderna samma
som befintlig anvandning. Data hamtad fran Scalgo 2023.
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P& grund av dversvamningsrisk runt Mélaren har Lansstyrelsen tagit fram
rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for Malaren. For den beraknade
hogsta nivan behéver sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande
vikt placeras 2.70 meter dver havet. Nivéan galler fran underkant sula pa byggnaden.
Bild 15 visar var vattenlinjen gar om det stiger till 2,70 meter 6ver havet (Scalgo 2023).
Planomradets sydligaste delar riskerar att 6versvammas. Avstandet mellan planerade
byggnader och vattenlinjen &r ca 20 meter.

T | e,
L ,/v\
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Bild 15. Det bl-éa omradet visar vattennivan i Malaren vid 2.70 meter 6ver havet.

Planomradet &r rédmarkerat och de nya byggnaderna ar svartmarkerade. Data
hamtad fran Scalgo 2023.

13 Kosthadsuppskattning

En enklare kostnadsuppskattning for dagvattenanlaggning presenteras i Tabell 7.
A-pris innefattar material, maskiner, arbete, och indexreglering for
dagvattenanlaggningarna. Kostnader har inte tagits med fér VA-ledningar, VA-
brunnar eller braddfunktioner. Totalsumman hamnar enligt
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kostnadsuppskattningen péa cirka 409 000 — 629 000 SEK. Vaxtbaddarnas
kostnad ligger inom ett spann. Det beror p& att kostnaden varierar beroende pa
om det &r en upphojd eller nedsankt vaxtbadd.

Tabell 7. Kostnadsuppskattning fran schabloner for dagvattenanlaggningar,

StormTac.
Anlaggning Mangd Kronor/enhet Kostnad
Svackdike 30m 400 12 000
Vaxtbadd 50 m? 5 600-10 000 280 000 - 500 000
Stenkista 19,5 m3 6 000 117 000
Summa 409 000 — 629 000
14 Slutsats

Foreslagen dagvattenhantering kan fordrdja 20 mm regn. Dagvatten kan omhéndertas
inom planomradet pa ett hallbart satt utifran de riktlinjer som angivits och kommer
avlasta det kommunala ledningsnatet. Dagvattnet genomgar rening i vaxtbaddar,
stenkistor, svackdike samt genom infiltration och pa sa satt forbéattrat fororeningsgraden
i dagvattnet. Ledningen fran anslutningspunkten har en kapacitet pa 45-50 I/s. Planerad
situation genererar 54 |/s utan atgérder och 8 I/s efter atgarder. Flodet efter atgarder
motsvarar ungefar flodet fran ursprunglig naturmark (10 I/s), vilket enligt krav far
sl&ppas till ledningsnatet. De foreslagna dagvattenldsningarna renar tillrackligt och
behdver inte avtappas pa 12 timmar.

Vatten fran de flesta takytor omhéndertas i stenkistor och vaxtbaddar och bade fordrojer
och renar. Undantag &r det Ostra huset dér halva takavrinningen leds till ett svackdike.
Den vastra parkeringsytan leder vattnet via linjeavvattning/ranndalar till en vaxtbéadd.
Den Ostra parkeringsytan leder vattnet till ett svackdike. Dagvatten fran dvrig gardsyta,
gras och gangstrak med markplattor, infiltrerar i marken och gynnar
grundvattenbildningen.

Dagvattnet bedéms kunna fordrojas inom planomradet forutsatt att anlaggningarna inte
redan &r fulla eller mattade, vilket kan uppsta vid langvariga regn samt vid frekventa
skyfall. Braddfunktioner bor anldggas. Alternativa losningar kan anldggas om de renar
likvardigt eller battre an foreslagna losningar.

Skyfallsvagar maste beaktas sa att skyfallsvatten kan rinna ner till Mélaren utan att
skada planomradet eller intilliggande fastigheter. Féreslagen 16sning ar ett dike inom
planomradet som kan leda skyfallsvatten vidare ner mot Mélaren. Marknivan bor
kontrolleras noggrant runt byggnader for att undvika stdende vatten. Exploatoren
sakerstaller med foreslagna atgarder att skyfallsvatten inte paverkar grannfastigheterna.




