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1 Sammanfattning

Jordlagerfoljden bestar i allmanhet Gverst av ett ca 0,4 — 1,2 m méktigt lager fyllning ovan ca
0,6-2,8 m friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats pa mellan ca 2,4 — 4,6
m djup under markytan. | de nordligare borrpunkterna (borrpunkt 23B01-23B04) har aven ca
0,4-1,4 m kohesionsjord patraffats. Grundvattnets tryckniva noterades vid
undersokningstillfallet ligga pa ca +0,3 motsvarande ca 3 m under markytan i undersokt punkt
men vattenytor noterades dven pa ca 2,2 m djup av faltgeotekniker. Hoga radonhalter har
uppmatts vilket medfor att marken klassificeras som hdgradonmark vilket innebar att planerade
byggnader ska utféras radonséakert.

Byggnaderna foreslas grundlaggas med platta direkt p4 mark pa naturligt lagrad moran
och/eller kvalificerad fylining efter att mulljord, befintlig fylining och lera schaktats bort, se kap 9.

Schakt i berg kan inte uteslutas i den vastra delen av fastigheten.
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av RO Properties utfért en miljo- och geoteknisk undersskning pa
fastigheten Guldet 17>1 som underlag for projektering av 3 flerbostadshus. Det undersdkta
omradet ligger i Sigtuna. Se Figur 1 for ungefarligt undersokningsomrade.
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Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med bl granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2023-09-13. ©Lantmateriet.

3 Objektsbeskrivning — 6versiktlig

3 flerbostadshus i tra med tradgard &r planerat. BTA uppgar till ca 2770 m2, se Figur 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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Figur 2. Planerade byggnader. Situationsplan erhallen av bestéllaren 2023-09-18.

4 Utforda undersodkningar

Resultaten fran utférda undersékningar framgar av tillnérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 23U1112, daterad 2023-10-11, upprattad
av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

Jordlagerfoliden bestar i allmanhet éverst av ett lager fylining ovan friktionsjord vilandes pa
berg. Bergets Gveryta har patraffats pa mellan ca 2,4 — 4,6 m djup under markytan.
Kohesionsjord har patraffats ovan friktionsjorden i punkt 23B01-23B04, d.v.s. de nordligare
punkterna. Lerans maktighet 6kar generellt i nordlig riktning. Djup till berg & som minst i de
vastra centrala delarna av undersékningsomradet.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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Fylliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,4 — 1,2 m. Innehallet utgérs av
sand, grus och lera. Stéllvis har &ven tegel, glas, mull och vaxtdelar noterats. For
faltanteckningar, se Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Kohesionsjorden utgors av torrskorpelera med silt- och sandskikt och en méaktighet varierande
mellan ca 0,4 — 1,4 m.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersdkta punkter mellan ca 0,6 — 2,8 m. Friktionsjorden
utgors av sandig grusig Moran och benamns som medelfast till fast. Notera att nagra block har
genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

6 Grundvatten och ytvatten

Vattenytor noterades i provtagningshal 23B05 och 23B07 pa ca 2,2 m djup. Mot bakgrund av
borrhalsobservationer och registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, bedéms
grundvattenytans tryckniva ligga 2 - 3 m under markytan.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer. Nivaer angivna i hgjdsystem RH2000.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
23B10GV +3,3 2023-09-13 -3,4 Ostabiliserad
2023-09-13 -3,5 Ostabiliserad

2023-09-14 +0,3

Observera att grundvattnets tryckniva generellt stdr som hogst under varen (mars-maj). Med
anledning av detta rekommenderas uppféljning av grundvattenytan.

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det vatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 3. Lerans laga permeabilitet
(vattenférande formaga) skapar en tat barriar mellan den 6vre éppna akviferen (markvattnet i
fylining/ytliga jordlager) och grundvattenakviferen. Grundvattnet flodar enbart i det
vattenférande jordlager som underlagrar leran, t.ex. moran.
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Figur 3. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Ytvatten sjunker normalt ner i fyllning eller avbdrdas via befintligt dagvattensystem. Vid riklig
nederbord eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i terrangens lutningsriktning.

7 Sattningar — allmant

Den priméra undergrunden utgdrs av berg och moréan och ar inte kanslig for tillskottslast.
Overslagsmassigt ger en jamn utbredd tillskottslast p& 20 kPa (motsvarade upphéjning med ca
1,0 m fylining) en férvantad sattning i storleksordningen <1 cm.

| forekommande fylining kan ddaremot besvarande sattningar utbildas eftersom fyliningen
sannolikt lagts utan krav pa innehall eller komprimering.

8 Radon
Radonhalten i porluften har méatts i 4 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning G-
10.1-01 i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att det i marken inom undersokningsomradet forekommer héga
radonhalter. Marken klassificeras saledes som hogradonmark vilket medfor att planerade
bostadshus skall utforas radonsékert.

9 Grundlaggning

9.1 Hus 1, Hus 2 &Hus 3

Enligt 6versant underlag bedoms schaktbotten for respektive byggnad hamna pa:

Hus 1 ca +3,20
Hus 2 ca +3,10
Hus 3 ca +4,60

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar och forvantad tillskottslast foreslas samtliga
tre byggnader grundlaggas med hel kantférstyvad platta av betong direkt i mark pa naturligt
lagrad moran och/eller kvalificerad fyllning enligt nedan.

Det rekommenderas att utféra plattan extra styv fér en god lastspridning med hansyn till
undergrunden samt med tanke pa radonsakert utférande.

Fore grundlaggning skall forekommande mulljord, fylining och eventuellt forekommande finjord
schaktas bort. For respektive byggnad galler foljande:

For Hus 1 innebar detta en urschaktning under schaktbotten av ca 0,5 — 0,9 m fyllning ner till
naturligt lagrad moran. Sannolikt kan delar av fyllningen ateranvandas under forutsattning att
utlaggning och komprimering sker enligt nedan.

For Hus 2 innebar féreslagen grundlaggningsniva i princip ingen extra schakt eftersom naturligt
lagrad moran férekommer i héjd med planerad schaktbotten.

For Hus 3 kommer 0,9 — 2,5 meter fylining och lera under schaktbotten behéva schaktas bort
och ersattas med kvalificerad fylining enligt nedan.

Fyllning med grus eller krossmaterial foér grundlaggning av byggnad skall utféras enligt
CEB.212, Anlaggnings AMA 17. Fyllning fér byggnad skall utféras enligt figur CEB.2/1,
Anlaggnings AMA 17, se Figur 4.

— Grundkonstruktion, t ex platta under
pelare eller vagg i byggnad
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Figur 4. Omfattning av packad fyllning fér grundléaggning av byggnad, golv o d.
Urklipp ur AMA Anlaggning 17.
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9.1.1 Omrakningsfaktor

Bestamning av omrakningsfaktor i Tabell 2 har utforts i enlighet med kapitel 3.2.3 IEG rapport
7:2008 for plattgrundlaggning. For fylining av grus och krossmaterial ansattes
omrakningsfaktorn lika med 1,0 da vald materialegenskap ej ar bestamd mot bakgrund av
sondering eller provtagning.

Tabell 2. Berakning av omrakningsfaktor for plattgrundlaggning.

Delfaktor Fdrklaring Intervall  Utvardering

112,34 Hansyn till faltundersdkningens omfattning och kvalitet. 08-1,1 1,0
Materialegenskapen har utvarderats i 1 punkt i direkt
néarhet till byggnad.

Ns,6 Hansyn till geometri och utformning. Kantférstyvad platta 09-1,0 1,0
kan ses som langstrackt platta vilket ger en stor involverad
jordvolym som formar overfora last fran svaghetszon till
fasta delar av marken.

N7 Hansyn till typ av brott. Segt brott da det férekommer 1,1 1,1
sattningar innan jorden gar till brott. | detta fall galler
dranerade férhallanden.

Neotal Sammanvagning =11
(Meotat = M1,234 * Ms6 * M78)

9.1.2 Partialkoefficienter

Plattgrundlaggning utférs enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN
1997. Fasta partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 11) tabell I-6 och
framgar i denna rapport av Tabell 2.

Tabell 2. Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning "M2”
Friktionsvinkel, tan (¢) Yo 1,3
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5

Vid dimensionering i STR/GEO av bérighet ska konstruktionslast rdknas enligt BFS 2013:10
Tabell B-3 och geotekniska laster enligt Tabell B-4.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
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9.1.3 Valda materialegenskaper

Materialegenskaper i Tabell 3 har ansatts med avseende pa tabellvarden fran kapitel 5 ur TK
GEO 13.

Tabell 3. Valda materialegenskaper vid dimensionering av plattgrundlaggning.

Jord Materialegenskaper Valda varden
Tunghet 20 KN/m3 (12 kKN/m3)*
sandig grusig Moréan Friktionsvinkel 42 grader
E-modul 20 MPa
) Tunghet 18 KN/m3 (11 KN/m3)*
Krossmaterial o )
Friktionsvinkel 42 grader

(packad enligt AMA 17)
E-modul 45 MPa

* Effektiv tunghet under grundvattenytan.

9.1.4 Ovrigt

Fore uppfylinad skall schaktbotten besiktigas av sakkunnig geotekniker.

For Hus 2 och Hus 3 skall det ensidiga jordtrycket beaktas vid projektering med avseende pa
glidning. Eventuellt kan extra voter behdvas under grundplattan.

Grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och dranerande
skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras draneringen
som hogst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

10 Schakt och stabilitet

Temporara ledningsschakter samt schakt for grundlaggning kan utféras med slantlutning 1:1,5
utan sarskilda forstarkningsatgarder!. Detta under forutsattning att slantkron halls fritt minst 1,0
m och att last pa slantkron inte Gverstiger 2 ton/m2.

Schakt i berg kan inte uteslutas i den vastra delen av fastigheten.
En temporéar grundvattensankning kan bli aktuell i samband med utskiftning av massor.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenforande) fylining. Lanshallning
beddms kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar. Observera att sénkning av
grundvatten/markvatten samt avledning till recipient, dag- eller spillvattennatet kan vara
tillstandspliktigt.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den stéllvis siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare sléanter.
10.1 Risk for ras, skred och erosion

Undergrunden utgoérs till vervdgande del av Morén. | 4 punkter har lera noterats. Berget ligger
paca 2,4 — 4,6 m djup under markytan.

Ras utbildas i friktionsjordar. Risk for ras foreligger da lutningen overskrider materialets
friktionsvinkel, d.v.s. mellan ca 33 — 45°. For att ta fram en lutning inom omradet har hojder

! Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U1112
| Sida 11 (11)

—_—r

erhallna genom inmétning av borrpunkter samt en uppskattad niva pa +6,4 for Skeppargrand
anvants. | aktuellt fall uppgar marklutningen lokalt till som mest ca 16° fran Skeppargrand in mot
fastigheten vilket innebér att nagon risk for ras inte foreligger. Inom stérre delen av fastigheten
ar lutning betydligt mindre.

Skred utbildas i kohesionsjordar. Detta forutsatter att stérre maktigheter av lera/silt med samre
beskaffenhet forekommer och/eller att storre hojdskillnader aterfinns inom omradet. | aktuellt fall
férekommer endast ett mindre skikt av lera med fast beskaffenhet (torrskorpelera) i ett par
punkter. Nivaskillnaderna inom omradet ar dessutom relativt sméa vilket innebar att nagon risk
for skred inte foreligger.

Erosion kan férekomma i alla typer av jordar. Erosion kan i brantare terréng utlésas av t.ex.
frostsprangning. | flackare terrang, som i aktuellt fall, &r framsta orsaken till erosion kraftigare
nederbdrd. Inom hardgjorda ytor (asfalt, stensatta ytor) och grasbekladda ytor ar paverkan
oftast begransad. Inom ytor med grus eller liknande ytmaterial kan viss paverkan ske. | aktuellt
fall utgors marken till viss del av grasbevuxna ytor dar paverkan bedéms som mycket liten. De
grusbelagda ytorna kan dock komma att paverkas, sannolikt i mindre omfattning med hansyn till
markens lutning i omradet.

Bjerking AB

Handlaggare Geoteknik Granskad av

Simon Pieslinger Henrik Hakansson
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